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1 系统综述
1.1系统简介
软件系统的早期设计决策，对软件系统的质量特性具有重要的影响。在开发过程中，对早期设计模型的质量特性进行定量的预测和评价，可以及时发现设计中影响预期质量指标的问题，并可以根据分析结果改进设计决策，以满足预期的质量指标。这种方法，与开发完成后采用"事后"策略进行修正相比，可以有效降低开发代价。在网络环境中，分布式软件系统需要中间件的支持，以中间件为目标运行平台。分布式系统的性能属性，除受到自身设计因素的影响外，还受到中间件层的影响。为对分布式体系结构的性能进行准确的评价，需要将中间件对性能的影响反映到分布式体系结构的描述中。
本系统支持多中间件类型、多中间件实现产品和多底层硬件运行环境；将系统建模与性能预测过程统一，无须设计人员花费额外精力进行性能建模；统一考虑了中间件平台、横切关注点以及引用组件的性能影响因素。各性能影响因素均以模板形式存放，可在不同应用中复用。预测结果可以辅助设计人员尽早发现设计缺陷，从而可以避免因为采取后期修复的方法处理性能问题可能会带来的大量的人力投入，额外的昂贵硬件，甚至于设计重构的严重后果。另外，也可以通过预测不同备选方案的性能指标，帮助他们在不同的备选方案中选择最有的作为系统实现。
本系统使用方便、灵活，设计人员只需要提供与软件系统对应的符合UML2.0 规范的软件体系结构模型和相关组件运行平台信息。本系统根据设计人员所提供的软件模型以及平台信息，自动查找、组织和分析各种影响因素信息，并最终生成性能预测结果。结果包括系统吞吐率、响应时间和资源利用率等数据。设计人员不但能够直接查看性能预测结果，而且能够清楚的看到预测的步骤以及每一步骤的中间结果。
1.2系统流程介绍
用户在使用本系统时可以参考以下流程：
（1）新建一个项目，用户将相应的软件体系结构模型和相关组件运行平台信息通过本系统提供的新建项目向导导入本系统。
（2）配置组件信息，用户通过本系统提供的配置管理功能指定所需的相关系统信息和应用信息。
（3）在（4）和（5）任意选择一种方式执行。
（4）单步执行，用户按照性能分析过程逐步查看所关注的中间结果以及最终预测结果。
（5）忽略中间过程，直接查看性能预测结果。
以上是使用本系统的一个基本流程，仅供参考。在实际使用过程中，用户可以通过系统提供的配置管理功能修改组件运行平台信息以及所需查看的性能影响因素。
2 运行环境
2.1 硬件需求
·PC机；
·CPU ：Intel Pentium  500MHz或者更快。 
·所需的最小硬盘空间：1GB。
·所需内存：256MB或以上。
2.2 软件需求
·操作系统：Microsoft Windows NT/2000、Sun Solaris、Linux。
·JDK 1.5
·LQN_Solvers 
·ActivePerl

3 主要功能
分布式软件体系结构性能分析与预测系统主要由组件构成，如下图所示：
[image: image1]
（1）UML模型载入模块
该模块负责将用户的原始软件体系结构模型载入系统。该模块所需读取的数据包括应用声明文件、UML部署图、UML协作图和UML活动图等，在预测前由系统设计人员给出。
（2）配置管理模块
该模块负责实现配置功能，分为系统配置和应用配置两个部分；系统配置模块负责指定LQN解析器，数据库位置，各种配置文件以及输出结果文件所在的位置等；应用配置模块负责指定和应用相关的性能预测过程中的各种参数。
（3）分析计算模块
该模块负责编排各个不同性能影响因素，构造一个完整的，包含中间件自身、横切关注点以及引用服务和组件的性能模型。由嵌套调度器、分割器、转换器、横切点分析器、性能模型加载器和第三方组件引入器组成。该模块是本系统的核心计算模块，实现了模型分析，模型融合，和分析预测结果等工作。
（4）展示模块
该模块是本系统的核心展示模块，负责实现本系统的信息展示功能，本系统需要展示的内容主要有以下几个方面：原始软件体系结构模型、引用中间件模型、横切关注点模型、引用组件模型、中间结果模型、LQN模型、性能预测结果，以及应用配置信息和环境配置信息。
4 安装
本系统所采用的预测算法基于LQN模型，用户只需安装LQN_Solvers和ActivePerl既可使用本系统。
5 功能使用
5.1 新建项目
运行本系统用户首先看到的本系统的主界面如下图所示。
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单击“文件”菜单，选择“新建”菜单项；或者单击“新建”按钮，打开“新建向导”，如下图所示。
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首先，在新建向导窗口填入项目名，活动图、协作图和部署图，配置文件等基本信息；然后可以有两种方式完成新项目的创建。其一，直接单击“完成”按钮完成新项目的创建。其二，通过单击“下一步”按钮，配置组件信息和系统运行平台信息之后完成新项目的创建。
例如，单击“下一步”按钮，进入组件配置窗口，实现对该项目的相关组件的配置，如下图所示。
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通过该向导用户可以非常方便的修改特定组件的运行环境及其使用的服务，该窗口和数据库绑定，能够让用户动态的选择并配置组件信息。
通过单击中间件性能影响因素区域的“预览活动图”按钮，可以直接查看该项目对应活动图，如下图所示。
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指定所有组件信息之后，单击“下一步”按钮，运行平台配置窗口，指定该项目的运行平台信息，如下图所示。
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5.2 配置管理
5.2.1 系统配置管理
单击“配置”菜单，选择“系统配置”菜单项，打开系统配置对话框，指定各种系统配置信息。
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5.2.2 应用配置管理
单击“配置”菜单，选择“应用配置”菜单项，打开应用配置对话框，指定特定应用配置信息，即指定在性能预测过程中所需查看的中间过程，以及指定是否保存预测结果。
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5.3 浏览项目
用鼠标双击要查看的项目，本系统将在右侧的模型展示区域显示该项目的原始模型，如下图所示。
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用户也可以通过双击项目中的模型名称的方式查看任意原始模型。例如，单击“application.uad”用户将看到相应的活动图，如下所示。
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单击“application.uld”用户将会看到相应的协作图，如下所示。
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单击“application.udd”用户将会看到相应的部署图，如下所示。
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5.4 编辑应用配置信息
打开应用信息树形结构下的特定项目，找到environment目录下的应用配置文件如“environment.xml”，双击该配置文件，打开配置文件编辑界面，如下图所示。
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用户可以在该窗口看到该项目的应用配置信息，并且可以直接在该窗口中进行修改。修改之后单击“保存”按钮，或者单击“文件”菜单，选择“保存”菜单项，直接保存对应用配置信息的修改，如下图所示。
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5.5 查看对比预测结果
用户可以通过“配置”模块的“应用配置”功能，设置将预测结果保存，这样用户下次无需重新执行预测过程，就可以通过双击运行结果文件名的方式直接查看运行结果，如下图所示。
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用户可以同时选中多个运行结果，然后单击“比较”按钮，将同一项目在不同配置下的多个结果进行比较，或者将不同项目的运行结果进行比较。例如，同时选中“application”项目和“test”项目下的两个运行结果，将它们进行比较，如下图所示。
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5.6 跟踪预测过程
选择一个项目，单击“执行”菜单，选择“单步”菜单项，或者单击主界面下方的“单步”按钮，开始跟踪性能预测过程。系统首先读入软件系统原始模型，并显示在主界面右侧的模型展示区域，用户可以通过拖动滚动条或者折叠按钮查看每个模型，如下图所示。
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5.6.1 查看中间件性能影响因素
单击“下一步”按钮，读入中间件性能影响因素模型，如下图所示。
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继续单击“下一步”按钮，用户可以看到对中间件模型的分析过程，以及进行模型融合之后的结果。引入中间件性能影响因素，进行模型融合之后的活动图如下图所示。
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引入中间件性能影响因素，进行模型融合之后的协作图如下图所示。
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引入中间件性能影响因素，进行模型融合之后的部署图如下图所示。
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5.6.2 查看横切关注点性能影响因素
单击“下一步”按钮，读入横切关注点性能影响因素模板，如下图所示。
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继续单击“下一步”按钮，用户可以看到对横切关注点性能影响因素的分析过程，以及进行模型融合之后的结果。引入横切关注点性能影响因素，进行模型融合之后的活动图如下图所示。
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引入横切关注点性能影响因素，进行模型融合之后的协作图如下图所示。
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引入横切关注点性能影响因素，进行模型融合之后的部署图如下图所示。
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5.6.3 查看引用组件性能影响因素
单击“下一步”按钮，读入引用组件性能影响因素模板，如下图所示。
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继续单击“下一步”按钮，用户可以看到引用组件性能影响因素的分析过程，以及进行模型融合之后的结果。引入组件性能影响因素，进行模型融合之后的活动图如下图所示。
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引入组件性能影响因素，进行模型融合之后的协作图如下图所示。
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引入组件性能影响因素，进行模型融合之后的部署图如下图所示。
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5.6.4  UML模型转换为中间模型
继续单击“下一步”按钮，将UML模型转换为性能影响中间模型，即IM模型，如下图所示。
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5.6.5 中间模型转换为LQN模型
继续单击“下一步”按钮，将中间IM转换为性能模型(LQN模型)，如下图所示。
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5.5.6 查看性能预测结果
继续单击“下一步”按钮，显示性能预测结果结算过程，如下图所示。
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计算完成之后显示性能预测结果，如下图所示。
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